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l. Enunfuri - clasa a VIII-a
1..1 Enunfuri 2002

1. Sd se arate cd numerele 55'ooo + 1 gi 552002 * 26 sunt prime intre ele.

Daniel Strefcu, Turnu Severin

2. a) Fiea,b € IR, a <b. Sdsearatecdoricare arfr,ce [a,b] existdt e [0,1] astfel
incdtc:tat(I-t)b;
b) Dacd c,de (a,b) qi c * d,: a * batunciab < cd.

Dan Marinescu qiViorel Cornea, Hunedoara

3. Sediae lR.. Calculafiinfunc{iedeanumerelereale n,A,zqtiindcdindeplinesc
condiliile:

r +A + z:3a-7, ry * rz *yz * r *y:Jo,2.

Gheorghe Molea, Curtea de Argeg

Fiea,b,ce IR astfelincdta2 +b2 +c2 : tr > 0. SAsearatecda3+b3 +c3 -3abc (
r11rr.

Mar c eI Chir i[ d, Bucure gti

Sd se arate cd dacd a,b, c e (0, oo) qi abc: 1, atunci are loc inegalitatea

(a + b)(b + c)(c + a) ( (" *t * ")'

Valer Pop, $anf Bistrila Ndsdud

Demonstrali ci dacd a,b. c e (1, o) astfel incAt abc : 2tf2, atunci avem:

(a + 1)(b + 1)(c+ r) > 8(o - 1Xb- 1)(c - 1).

Gheorghe Molea, Curtea de Argeq

7. Pentru orice numdr natural n notdm u p(n) cel mai mare pitrat perfect cel
mult egal cu n.

1) Determinali numerele naturale a pentru ,uru n(!) : +
2) Ardta{i cd nu existd numere naturale b care sd verifice egalitatea:

p(b\ + p(b' + r) + p(b2 + 2) + ... + p((b+ 1)r) : 2002.

4.



9.

10.

8

8.

Enunluri - clasa aVIII-a
Se dd un poligon convex cu n laturi qi fie o e N*. Determina{i poligonul qtiind
cX numdrul diagonalelor sale este egal cu raportul dintre n qi a.

Valer Pop, $an!, Bistri{a Nisdud

se considerd un paralelipiped dreptunghic cu diagonala egald cu 1 gi M un
punct arbitrar interior paralelipipedului. Se noteazd cu S(M) suma pdtratelor
distanfelor de la M la cele opt varfuri ale sale. Sd se afle cea mai micd qi cea
mai mare valoare a sumei S(M).

Valentin Mntrosenco, Bucuregti

Pe planul triunghiului ABC ir:r punctele A qi B se ridicd de o parte qi de alta a
lui perpendicularele AD qi BE, astfelcam(6CE) : 90.. Demonstrali cd:

Ari,a(ABC) :;l AC2 .BC2 _ AD2.BE2.

Gheorghe Molea, Curtea de Argeq

11. in tetraedrul ABCD punctele E qi F sunt mijloacele medianelor AM qi A-A/

ale triunghiurilor ABC respectiv ACD. DacdCE o AB: {P}, CF n AD :
{Q\, DF n AC : {R}, demonstrafi cd:

a) 9Ari.a(PQR) : Ari.a(BCD);

b) r2(PQ + EF + MN) :138D.

Virginia qi Vasile Ticd, CAmpulung

12. Fie m)ntrumere naturale. Sd se arate cd existX numerele naturale a qi b astfel
incAt:

(*n - m2 + 7)(na - 12 + 1) : o2 +b2.

Bogdan Enescu,Brtzdu

'1,.2 Enunfuri 2003

13. Demonstrafi inegalitatea 9!d. q# .@S ) B@2 +b2 +c2)pentru
orice a, b, c > 0.

Nicolae P apacu,Slobozia

14. sesearatecdnumdrul lT + 27 +37 +... + 10007 este divizibilprin500500.

Simona Stoicoiu qi Costin Zdlog, Tg. Jiu



F-nunfuri - clasa aVIII-a
Deternrina{i poligonul gtiind
il dintre n qi a.

tb Pop, $an[, Bistri{a Ndsdud

tiergunta egald cu I qi M un
d crr S(Jl,f) surna pdtratelor
h * afle cea mai micd qi cea

fuitin trvlatrcvnro, Bucureqti

e rilid de o parte qi de alta a

l: ff- Deuronstrali cd:

AI}8. BP.

ngr, 16dil,, Curtea de Argeq

rsle uredianelor AM qi Al/
Fn _.,{lB : {p}, CF o AD :

fu& Si Vasile Ticd, Cdrnpulung

mrcTele naturale a qi b astfel

= a2 +b2.

Bogdan Enesc'u,Btzdu

r ^\3

= 
> 8(a2 +b2 +c2l pentru

D

Nicolae P ap acu, Slobozia

este divizibil prin 500500.

|toicoiu qi Costin Zdlog, Tg. Jiu

17.

.,rrfft
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15. Dacd p este un numdr prim fixat, si se rezolve ecua(ia p{r\ : r + lr].
D aniel Coj o caru, Slatina

1,6. a) Sd se demonstreze cd pentru nurnere strict pozitive a,b,c avem

3 | azooe 2 
"a"(Dorooo) 

2.

b) Determinafi cel mai mic numdr nenu] k astfel ca pentru orice numere strict
pozitive a,b, c s6, avem

k \azooz > 
"b" (>"orzs) 

16.

Doina qi Aurelinn lonescu, Toplila

Pe planul rombului (ABC D) se ridicd, de aceeagi parte, perpendicularele AAI

qi CCt astfel incAt AA' : CC' > t, O" Ardtali cd dacd mdsura unghiului
format de planele (At BD) qi (ctBD) este egald cu mdsura unghiului format
de planele (At B C t 

) qi (At D Ct ), atunci AB C D este pdtrat.

Marius Ghergu, Slatina

in sistemul de axe ortogonale rOg seconsiderd punctele A(a,b) qi B(cd) unde
a + b * c * d * a. Care este condilia necesard gi suficientd ca

mil (M A + MB) : 1n4r (N,4 + N B)?
MeOg' ' NeOt'

Cecilin D eaconu, Piteqti

19. in triunghiul ABC se considerd punctele M e (AC),D e BM\(BM) astfel
incdt B M : 2M D qi C D ll AB. Punctul ly' este mijlocul lui (AB) qi 6Ml/ :
AB. inexteriorul planului ABC seconsiderd punctul V cu proprietatea V A :
V B : V E, unde {E\ : AD a BC. Dacddistanlele de la V Ia AD respectiv BC
sunt egale, demonstrali cd:

a)VE L AB;

b) o(AIzND), + o(LVNC)2 + olAcntl), : o(AVCD)2.

18.

N icolae Vintroiu, Pi teqti
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20.

21.

22.

25.

Enunfuri - clasa a VIII-a

L.3 Enunfuri 2004

Fie X o mullime cun 2 2 elemente. CAte perechi (A, B) at A c B c X se pot
forma?

Vnlentin Vornicu

vdrfurile unui cub se coloreazd in roqu, galben sau albastru. Putem proceda
in aga fel incAt fiecare mullime formatd din patru vdrfuri coplanare sd conlind
toate cele trei culori?

Gabriel Popa

Un cub de laturd 3 se impartein2T de cubulele congruente eliminandu-se un
astfel de cubule! care nu este col{ al cubului mare.

Se poate umple exact corpul oblinut astfel cu paralelipipede dreptunghice 2 x
1x1?

23. Se considerd n,p e N* qi f (n,p)

a) Sd se arate cd f (r,3) + f (n
oricare n numdr natural nenul.

f (" + 2, 3) este pdtrat perfect pentru

b) Sd se arate cd pentru oricare n numdr natural nenul numdrul f (n) : f (n,2) +
f(" + 1,2) nu este pdtrat perfect.

c)Sdsearateci dacd f (n) : f (n,p)+ f (n+I,p)+ f (n+2,p) estepdtratperfect
pentru oricare n numdr natural nenul, atunci p :3.

Mqrius Burtea

24. Seqtie cd numerele reale pozitive a, b, c au proprietatea cd a I b + c : abc -l 2.

Demonstra{i cd max{o,b,cl 7 I.

Valentin Vornicu

Determinali funcliile / : JR. ---+ IR., pentru care

f(2" -5) { 2r - 3 < f(2r) - 5,

pentru orice r real.

Liliana Antonescu

Sd se determine numerele naturale n care awinZ cel pufin n divizori distincfi.

:lT)
+ 1,3) +

26.

Roman[a qi loan Ghi[d
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i(ii-B)cuAc BcX sepot

Valentin Vornicu

rmr albastru- Putem proceda

rffni coplanare sd conlind

Gabriel Popa

iltgnnft elimindndu-se un
I

delfit'@e dreptunghice 2 x

"3) esE pdtrat perfect pentru

mrlnumdrul f (n) : f (n,2)+

- Ib +2- p) este pdtrat perfect
,&

Marius Burtea

rielaba cd a I b + c : abc * 2.

Valentin Vornicu

r)-5,

Lilinna Antonescu

lcel pulin n divizori distincfi.

Romanla qi loan Ghi[d

28.

29.

Enunf'uri - clasa a VIII-a 11

27. intetraedrul ABC D punctele E , M, l/ sunt mijloacele segmentelo r lc Dl, lAEl
respectiv lBMl.Dacd AC n DM : {F'}, EN n AB : {p\, AN a BE: {e}
qiCQ o BD : {Ll, demonstrap,cd, P, L, E, F suntcoplanare.

Virginia qiVasileTicd

Se considerd prisma patrulaterd regulatd ABCDA,B,C,D, cu AC n BD :
{Oy}, A'C a C'Ot : {Oz\ qi 03 este centrul cercului inscris in AACC.. $tiind
cd, AB : 4 Qi AA' : SnD,, aflali mdsura unghiului format de planele (Ofit B)
qi (O2OsBt).

Marius Nicoard

Fie v ABCD o piramidd patrulaterd regulatd gi fie o centrul bazei. Consi-
derdmpunctele P e (VC), M e (AB) gil/ e (VM) astfelincAt Op LVC,
iar M qi l/ sunt mijloacele segmentelor (AB) respectiv (vM), iar R e l/o ast-
fel incat M R L ,n/o. Pe paralela prin v la AB se ia un punct u astfel ircat
2UV : AB qi [/ se afld in semispaliul determinat de planul (V MO) gi punctul
B. Demonstrali cd dreptele DP, AR, UC sunt concurente pe sfera de centru
O Eirazd AO.

Claudiu-$tefan Popa

30. Fie ABCD un tetraedru, qi fie Go, Gb, G. Ga centrele de greutate ale felelor
BCD, CDA, DAB qi respectiv ABC.

a) Sd se arate cd dreptele AGo, BG6, CG", DG6 sunt concurente furtr-un punct
G.

b)Dacd M este unpunctinteriortetraedrului ABCDeiMo, M6, M", M4
sunt intersec{iile dreptelor AM, BM, CM, DM cu fefele opuse vArfurilor

A, B, C, D respectiv, atunci ffi: ffi : ffi: ffidacd qi nu-

mai dacd G: M.

Valentin Vornicu

31. Se considerd patrulaterul inscriptibl ABC D. in punctele M, N, P, Q, mrjloa-
cele laturilor AB, BC, CD, respectiv DA, se ridicd perpendiculare pe planul
(ABC). Pe aceste perpendiculare, de aceeaqi parte a planului (ABC) se iau

punctele Mt, Nr, Pt, Qtastfel ca MMt : lOU,l/lfi : !U", pn : lCn
122-2-

si OO. : :D A. Sd se arate cd dacd punctele Mr, Nr, Pt, Qt sunt coplanare,
2

atunci patrulaterul M\NfrQ1 este inscriptibil.

Constantin Apostol



12 Enun{uri - clasa a VIII-a
32. Sd se arate cd intr-un tetraedru echifacial, centrul sferei inscrise in tetraedru

coincide cu centrul de greutate al tetraedrului.

VslentinVornicu

1.4 Enunfuri 2005

33. Fie triunghiul ABC echilateral. Pe perpendicularele in A Ei C de aceeaqi parte
a planului ABC Iudm respectiv punctele M qi N astfel incdt AM : AB : a Qi

M N : B,A/. Sd se determine:

(a) distanta de la puncttl Ala planul MNB;

(b) sinusul unghiului dintre MN qi BC-

Ginnina Busuiac, Niculai Solomon

34. Fie ABC D un tetraedru reguiat de muchie a. $tiind cd O qi M sunt proiec{iile
lui D pe (ABC) , respectiv pe BC , iar ly' este simetricul hi M fald de C O , aila\i:

(a) cosinusul unghiului dintre DM qi AB;

(b) tangenta unghiului dintre planele (DM N) qi (ABC);

(c) distanfa dela C la planul (DM N).

Ion Trandafir

35. Fie func{ia / : R --- R. astfel ca

f (2" - 1) - 5 ( 4r - 8 < 2/ (r +2) -14 Vr e IR.

Determinali valoarea minimd a expresiei (f (" - t))'+(f (S + r))2+1 6r; afttali
cd (/ (2005))' + +f (1005) - 17 este pdtrat perfect.

Ginnina Busuioc, Niculai Solomon

36. in cubul ABCDATB'C'D', punctele M,N,P sunt situate respectiv pe muchi-
lIe AAt , CtDt qi CCt . Fie,S punctul in care dreapta C Dt intersecteazd planul
(M N P).

Ardtali ci dacd D/ este mijlocul segmentului lC Sl, atunci unghiul pe care il
face planul (MNP) cu planul (BCC|) este mai mare decAt unghiul dintre
(MNP) qi(ABC).

Dorina Zaharia
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ul sferei inscrise tr tetraedru

Valentin Vornicu

filefu AqiC de aceeagi parte

ffiffitAM:AB:aQi

rnr hlsuir, Niculai Solomon

ldce O Ei nf sunt proiec{iile
rrirnl lui,it fati de C O, aflafi

lAg,C);

Ion Trandafir

l)-14 VrelR..

r))2+(/ (a + r))2+t 6r;ardtali
t
winn Busuioc, N iculai S olomon

rt situate respectiv pe muchi-

W C DI intersecteazd planul

I.91, atunci unghiul pe care il
ri mare decAt unghiul dintre

Enun{uti - clasa a VIII-a 13

37- Fie ABCDATB'C'D' un paralelipiped cubaza ABCD romb, fir care AB :
AA' :10 cm, AC :16 cm gi fie O intersec[ia diagonalelor AC qi BD.
Se gtie cd. AtO L (ABC D). Sd se afle:

(a) distan{a de la punctul D la planul (ABBt);

(b) tangenta unghiului diedru determinat de planele (ABC) qi (ABB\);
(c) distan{a dintre dreptele AC qi BCt,

Mariana Coadd

38. Fie a,b,c e (0, 1] qi r,U, Z ) 1 astfel inc6t

lr - 0, + Jy -b, + \E:A :
(a) Demonstrafi cd r * y *z ( 6.

G) in ce cazavem egalitate la punctul (a)?

Cecilia Dinconescu

39. Se se arate cd pentru fiecare numdr natural n ) 2 ecualia

1111
ltt

i- ", 
-r"'-r r"- a

are o infinitate de solu[ii 11, 12, ..., Tn, g in multrimea numerelor naturale.

TraianTilmkian

40. Pe muchiile AB, BC, CD, DA ale unui tetraedru regulat ABCD se iau punc-
tele M,l/, P, respectiv Q astfel incdt AM : BN : CP : DQ. Fie O mijlocul
segmentului [lfQ]. Sd se arate ce (MOP) IlfQ.

EmiliaLungu

41. in prisma triunghiulard ABCATB'C. oarecate, punctul M este mijlocul mu-
chiei AtBt . Fie P e (MC). Ardta{i cd daci AtP o BtC : {r} qi Btp o A,C :
{E}, atunci dreptele AE, BD qiCC'sunt concurente.

Virginia qi Vasile Ticd

42. Pe muchia AD apirarntdei ABC D se ia un punct oarecare M . Fie M NllAC, N e
DC qiNPllBC, P e DB,iar X,Y,respectiv z rnijloacere segmentelor [A//] ,lcpl,
respectiv lBM|
(a) Demonstrali cd planele (M N P) , (xY z) qi (ABC) sunt paralele gi echidis-
tante"

llr.ar\;*t -:)

Dorina Zsharia
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(b) Determinali raport 

"t Hpentru ca in ipotez acd ABCeste triunghi echila-
teral, mdsura unghiului dinlie dreptele BC qi XY sd fie de 45".

Petre Simion

43. Fie A: {I,2,3,...,2005}. Seconsiderdfuncfiile f ,g t A--+ Ndate de

f (") cel mai mic numdr de forma 2k cel pulin egal cr r,
g (r) cel mai mare numdr de forma 2k cel mult egal cu z.

(a)Determinaficardinalulmultrimii {r e Al f @): g(r)1.

(b) Demonstrali cd

111
/(t) * f @ 

* " + 
/(2005) 

e (6'25;6'5)'

Petre Simion

44. Se considerd un tetraedruOABC in care OALOBLOCLOA. Ardta[i cd:

""rft'

1 I r -/ 7 1 1\
oA+ oB+ oc''u'\** sc* 

"o)
Cezar Lupu

Ardta{i cd existd un numdr a natural nenul, par, astfel incAt pentru o infinitate
de numere intregi pare b, expresia a + b + ab sd fie pdtrat perfect.

in cubul ABCDAtBtCtDtcu latura de lungime 3 cm se "":':::':::::A", 8", C", D" ale segmentelor [AAtl,lBB'],ICC'1, respectiv [DDl]. Sd se

calculeze volumul poliedrului convex determinat de vdrfurile A, At,, 8,, 8,,,
C, C" , D' , D" .CAte fefe are acest poliedru?

A. M.Ionescu

45.

46.

. Sd se determine func{ia / : IR. --- IR. pentru care

I (, -I) *r, "1,'*'* .t (" * I) -*.
pentruoricerelR.

Dorin Mdrghidanu


